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RODNEY FREY

Thermodynamique Elsevier Masson

Ce livre a été structuré de maniere a mener progressivement
I'étudiant du cours aux problémes de concours. Chaque chapitre
se compose : - d'exercices de type cours, simples dans leur
résolution mais riches pédagogiquement. Les corrigés sont suivis
de remarques soulignant une méthode de résolution, une astuce
a connaitre ou une interprétation physique intéressante ; -
d'exercices plus difficiles de type " exercice de Kholle " que les
étudiants rencontreront lors des interrogations orales ; -
d'exercices issus de problemes d'écrit de concours ; - pour
conclure, I'étudiant pourra tester son niveau en résolvant de
larges extraits de probléemes de concours.

Thermodynamique Dunod

Le livre que voici presente la thermodynamique a travers des
exercices et des problemes, corriges en detail. Leur niveau facilite
au depart les premiers contacts avec la thermodynamique
etudiants en licence des Universites ou bien en classes
preparatoires aux Grandes ecoles, puis se renforce pour aborder
des sujets plus complexes, s'adressant a des etudiants plus
avances de Master, d'ecoles d'ingenieurs ou bien de preparation a
I'agregation. L'enseignant de physique saura y trouver des sujets
de travaux diriges, deja testes - in vivo -. Par le jeu des questions-
reponses (enonces-solutions), par les remarques hors-texte qui
soulignent les points delicats et par les renvois entre exercices,
ce livre devrait pouvoir se preter a une etude autodidacte.
L'expose structure des notions theoriques et des resultats
fondamentaux doit sans doute etre cherche ailleurs. Le lecteur
est ici frequemment encourage a se reporter au - Cours -, a une
page a chaque fois precisement designee. Les exercices et
problemes du present livre sont repartis selon les neuf chapitres
du - Cours -, a savoir: 1 Le postulat; 2 Le postulat explicite; 3 Les
principes; 4 Les fonctions thermodynamiques; 5 evolution et
recherche de I'equilibre; 6 Fluides purs homogenes et systemes
simples; 7 Coexistence et changements de phases des corps

purs; 8 Melanges de corps purs Solutions et alliages; 9 Processus
irreversibles et lois elementaires du transport. Dans chacun de
ces chapitres, ils sont classes par ordre de difficulte croissante,
compte tenu de l'interet qu'ils presentent pour la physique et sa
comprehension."

Thermodynamique Pierre Bordas et Fils

La thermodynamique est une discipline nouvelle, et souvent
difficile a appréhender, pour les étudiants qui commencent leurs
études supérieures. Pour rendre cette matiere plus attrayante et
faciliter son assimilation, les principes fondamentaux sont
introduits progressivement en s'appuyant sur des applications
concretes. L'outil mathématique est réduit a I'essentiel. Grace a
des définitions claires, de tres nombreux exemples et des
exercices corrigés en relation étroite avec le cours, ce livre
permet a chacun de comprendre et de maitriser les concepts
fondamentaux de la thermodynamique. Dans cette nouvelle
édition actualisée, le chapitre sur les fluides réels purs a été revu
et complété pour les parties utilisation des équations cubiques,
grandeurs résiduelles et diagrammes thermodynamiques. De
méme, le chapitre sur les machines thermiques a été réécrit pour
étre plus proche des installations réelles. De nouveaux exercices
sont proposés.

Mini manuel - Thermodynamiqgue - 2e éd. Ellipses Marketing
Destiné aux étudiants du second cycle universitaire et des écoles
d'ingénieurs, cet ouvrage est une introduction a la
thermodynamique statistique. Les approches macroscopique et
microscopique y sont développées de maniere équilibrée et une
place importante est consacrée aux processus irréversibles. Le
lecteur trouvera une introduction concise et originale a la
thermodynamique d'équilibre et un exposé de la
thermodynamique hors équilibre illustré par de nombreux
exemples, dont I'hydrodynamique. L'approche microscopique
comprend un traitement complet des bases de la mécanique
statistique d'équilibre et de la théorie cinétique. Chaque chapitre
propose un grand nombre d'exercices et de problemes
accompagnés de corrigés détaillés. Les exercices permettent de
tester la compréhension immédiate du cours, tandis que les
problemes invitent a une réflexion plus approfondie ; ils peuvent

étre utilisés comme compléments au cours. Plusieurs textes de
problemes font appel a des développements récents ou a des
présentations originales et renouvellent les énoncés traditionnels.
Exercices et problemes de thermodynamique chimique Ellipses
Marketing

L'objectif et la modernité de cet ouvrage, destiné aux étudiants
de 2, et 3, cycles universitaires ainsi qu'aux éléves ingénieurs,
consistent a présenter une synthese des différentes approches de
la thermodynamique, soit a partir de considérations purement
macroscopiques, soit en s'appuyant sur la description a I'échelle
atomique (physique statistique). L'ouvrage se compose de trois
parties : ¢ Les fondements de la thermodynamique, qui sont
introduits par trois approches complémentaires. En particulier, le
lien entre I'approche historique fondée sur un certain nombre de
postulats ou principes et le point de vue moderne, qui fait une
large place a la description microscopique, est explicité. « L'étude
de systéemes de particules identiques et sans interaction, qui
constituent des systemes modeles exactement solubles,
pertinents pour de nombreux problemes de physique de la
matiere condensée. ¢ La description des diagrammes de phases,
abordée de maniere simple (par une approche champ moyen),
pour un corps pur ou un mélange de plusieurs constituants.
L'ouvrage est progressif et pédagogique. De tres nombreux
exemples et des exercices corrigés sont proposés a chaque
chapitre.

Thermodynamique Editions Ellipses

Cet ouvrage s'adresse aux étudiants de deuxieme cycle, ainsi
gu'aux éleves des écoles d'ingénieurs et aux candidats aux
concours de I'enseignement secondaire. Il propose 92 exercices
et problemes corrigés et commentés. Chaque probleme est
centré autour d'un theme qui sert d'illustration a un chapitre du
cours de thermodynamique. Un effort a été fait pour couvrir les
principaux champs d'application de cette discipline : chimie,
industrielle, génie des procédés, métallurgie, météorologie...
Chaque chapitre comporte de brefs rappels de cours, des
exercices servant a illustrer certains concepts et enfin des
problemes. Ces problemes, concrets et approfondis, font appel a
un ensemble de connaissances et se proposent de faire réfléchir
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I'étudiant. Rédigé de facon progressive, I'ouvrage insiste sur le
coté physique des phénomenes et s'attache a faire le lien entre
I'aspect formel de la thermodynamique et la réalité
expérimentale. Son approche pédagogique s'appuie sur la longue
pratique de l'auteur.

Exercices et probléemes de thermodynamique chimique avec
rappel de cours Lulu.com

Cet ouvrage s'appuie sur I'expérience acquise par les auteurs qui
enseignent cette matiére en classes préparatoires depuis de
nombreuses années et sur de nombreuses discussions
fructueuses avec d'autres collegues. |l développe un cours de
thermodynamique chimique, illustré de nombreux exercices
corrigés pour en faciliter I'assimilation. D'autres exercices et
problémes de concours sont proposés, avec leur correction,
suivant la méme progression que dans ce cours, dans un ouvrage
séparé. Ce cours s'adresse particulierement aux étudiants des
classes préparatoires, dont il traite tout le programme, mais aussi
a ceux des premiers cycles universitaires. Il peut aussi rendre
service aux candidats au CAPES et aux agrégations de physique
et de Chimie.

Introduction a la thermodynamique Hachette

Science moderne et universelle, la thermodynamique n'en
demeure pas moins complexe pour de nombreux étudiants. Afin
de faciliter son apprentissage, ce manuel - réalisé en couleur - a
été rédigé avec une rare cohérence dans les notations, les
dénominations de grandeurs ou de fonctions et les méthodes de
calcul. Il aborde ainsi I'analyse des principes, les propriétés
physiques ou chimiques des gaz parfaits ou réels, les
transformations de phases des corps purs ou des solutions
binaires méme complexes et les lois spécifiques aux systemes
ouverts. Un chapitre sur la thermodynamique des processus
irréversibles justifie le ton général privilégiant les transformations
irréversibles créatrices d'évolutions. Un autre chapitre présente
les enjeux de I'énergétique si prégnants pour I'avenir. Ce livre est
destiné a tous les étudiants des UFR de sciences (licence et
maitrise), ceux des IUT (départements Génie thermique et
énergie, Mesures physiques, Génie chimique-Génie des procédés,
Chimie...), aux éleves des classes préparatoires scientifiques et a
ceux des écoles d'ingénieurs dont la spécialité concerne I'énergie,
la thermique industrielle ou I'environnement. Sommaire : Avant-
propos - Introduction 1. Définitions générales - 2. Principes de la

thermodynamique - 3. Thermodynamique des processus
irréversibles - 4. Affinité - 5. Notions de thermodynamique des
solutions - 6. Gaz parfaits - Systemes idéaux - 7. Gaz réels -
Systémes non-idéaux - 8. Equilibre de phases des corps purs - 9.
Troisiéme principe de la thermodynamique - 10. Equilibre de
phases des binaires - 11. Thermodynamique des systemes
ouverts - 12. Energétique - 13. Tableaux récapitulatifs Annexe :
rappels mathématiques Bibliographie - Index

Cours exercices et problemes résolus (77) de thermodynamique
classique Editions Ellipses

Ce cours de thermodynamique, augmenté d'exercices et
problemes (applications directes, démonstrations de cours,
problémes originaux) vise une description macroscopique des
évolutions d'un systeme. L'approche retenue ici, dite "historique",
élude volontairement les aspects microscopiques (physique
statistique) et les concepts abstraits qui caractérisent cette
discipline sont construits avec une progression pédagogique qui
en permet la compréhension et la maitrise. La plus grande
originalité est sans doute I'accent mis sur les ouvertures possibles
qui autorisent a sortir du cadre dit "classique", et ici aussi traité
en détails (des gaz, des machines thermiques et des systéemes
uniformes). On trouvera notamment une orientation vers la
mécanique des fluides ou des solides (avec les rappels
nécessaires), qui est un aspect rarement abordé en dehors
d'ouvrages spécialisés. Cet ouvrage s'adresse donc avant tout a
un public de type ingénieur, tant en formation (L3 Sciences &
Technologie, Masters scientifiques, Ecoles d'Ingénieurs) qu'en
activité. Certains chapitres peuvent néanmoins étre abordés des
le premier cycle.

Thermodynamique Dunod

Ce livre s'adresse a tous les étudiants scientifiques et plus
particulierement a ceux des classes préparatoires MPSI, PCSI et
PTSI. Il a été structuré de maniere a mener progressivement
I'étudiant du cours aux problemes de concours. Cette progression
est la suivante : Les premiers exercices sont des exercices de
type cours, simples dans leur résolution mais riches
pédagogiquement. Ces exercices sont souvent suivis de
remarques notant une méthode de résolution, une astuce a
connaitre ou une interprétation physique intéressante. Les
exercices suivants sont plus difficiles et sont du niveau des
exercices de Khdlle que les étudiants rencontreront lors des

interrogations orales. Les derniers exercices sont tirés de
problémes d'écrits de concours. Leur difficulté est variable. Enfin,
pour conclure chaque chapitre, I'étudiant pourra tester son niveau
en résolvant de larges extraits de problemes de concours.
Thermodynamique chimigue Bordas Editions

Cet ouvrage se présente sous la forme d'un exposé détaillé,
illustré par 73 exercices corrigés et complété par 21 problemes
résolus et commentés. Concu comme un outil de travail pour
I'étude de la thermodynamique fondamentale, il s'adresse, en
particulier, aux étudiants en licence physique ainsi qu'aux éleves
des écoles d'ingénieurs et aux candidats au CAPES et a
I'agrégation. Son exposé progressif, entrecoupé d'exercices
pratiques, le rend également accessible aux étudiants du ler
cycle des universités et a ceux des classes préparatoires aux
grandes écoles scientifiques. Les premiers chapitres sont
consacrés aux fondements de la thermodynamique, ce qui
permet alors d'étudier les propriétés de la matiere. Une large
place est réservée aux applications techniques : échangeurs,
rayonnement solaire, tuyeres, turbines, moteurs, pompes a
chaleur, réfrigérateurs, liqguéfacteurs. Enfin un développement de
la thermodynamique chimique a partir des principes permet
d'aborder les mélanges et les solutions, I'équilibre des phases et
les réactions chimiques.

Thermodynamique statistigue De Boeck Supérieur
Complémentaire du cours introductif des mémes auteurs, cet
ouvrage introduit puis applique les notions fondamentales de la
thermodynamique nécessaires a la description des systemes
contenant plusieurs constituants et dont la composition est
susceptible de varier. La premiere partie est consacrée a I'étude
des systéemes multiphasiques. Elle fournit les bases
thermodynamiques indispensables a I'étude ultérieure des
opérations de séparation du Génie Chimique, des Biotechnologies
et du Génie Pharmaceutique (distillation, absorption, etc.). La
seconde partie est consacrée a |'étude des réactions chimiques.
Elle aborde les aspects énergétiques (grandeurs de réaction) et
les équilibres chimiques (caractérisation des équilibres et
déplacement des équilibres). Grace a des définitions claires, de
tres nombreux exemples et des exercices corrigés en relation
étroite avec le cours, ce livre permettra aux futurs ingénieurs et
techniciens de comprendre et maitriser les problématiques
auxquelles ils seront inévitablement confrontés.




Comprendre et appliquer la thermodynamique De Boeck
Supérieur

Destiné aux étudiants de ler cycle comme aux éleves des classes
préparatoires, ce manuel présente de fagon progressive les
principes essentiels de la thermodynamique appliquée aux
équilibres chimiques. L'ouvrage s'articule autour du concept
d'équation-bilan, caractérisée par des grandeurs standard et
d'avancement de réaction. Le symbolisme utilisé respecte
scrupuleusement les conventions internationales édictées par
I'Union internationale de chimie pure et appliquée (UPAC).
Chaque nouvelle notion est illustrée par un exercice d'application
dont la résolution fait appel a une réflexion méthodologique. De
tres nombreux exercices et problemes avec solutions completent
le cours. lls permettent a I'étudiant de se tester et de se préparer
aux examens.

Thermodynamique chimigue Tec & Doc Lavoisier

La thermodynamique joue un réle essentiel au niveau de tous les
concours et examens scientifiques. Cette 3e édition entierement
refondue, destinée aux étudiants des classes préparatoires aux
grandes écoles, et du premier cycle universitaire est congue
comme un guide pratique. Abrégé de cours et Formulaire :
I'accent est mis sur I'essentiel du cours, les méthodes de
raisonnement, les formules et les hypotheses qui s'y rapportent.
Questionnaire d'auto-contréle : la participation active du lecteur
est sollicitée par de nombreux tests rapides (mots clés, phrases a
trous, questions a double choix : oui - non), ce qui favorise
réflexion et assimilation. Exercices et problémes de concours
corrigés une progression logique de 1re puis de 2e année de "
prépa " ou d'université permet d'aborder successivement les
exercices de base, les grands classiques des oraux, puis les sujets
types des écrits de ces dernieres années dans le domaine
classique " macroscopique " (bilans énergétiques, bilans
entropiques, transitions de phases, machines thermiques...)
comme dans le domaine " microscopique " (théorie cinétique des
gaz, diffusion, conduction thermique).

Thermodynamique des solutions et des mélanges Dunod
La thermodynamique des solutions et des mélanges, a la base du
génie chimique et du génie des procédés, a des applications
majeures dans la conception et la conduite des procédés
industriels. Dans cette discipline, souvent jugée difficile, cet
ouvrage a pour ambition d'étre un outil de travail efficace pour les

étudiants en master, éleves-ingénieurs et futurs professeurs de
physique/chimie. Concis et précis, il dégage clairement les
notions essentielles et leurs applications pratiques. Une attention
particuliére y est portée a la lisibilité, a la fois par le choix de la
nomenclature et dans I'écriture des équations. La présentation
théorique comprend neuf chapitres. Apres les indispensables
rappels de thermodynamique chimique, le livre étudie d'abord la
fugacité et les lois de Henry et de Raoult. Il introduit ainsi les
coefficients d'activité et les coefficients osmotiques et il en déduit
I'expression générale des constantes d'équilibre et les lois des
solutions diluées (tonométrie, cryométrie, ébulliométrie, osmose).
Puis il présente les modeles de représentation des mélanges non
ioniques et le formalisme spécifique aux solutions ioniques, avec
la théorie de Debye-Hickel. Un dernier chapitre est consacré aux
piles réversibles avec démonstration de la loi de Nernst. Plus de
cinquante exercices et problemes accompagnés de leurs
réponses completent chaque chapitre.

Comprendre la thermodynamique avec des exercices résolus et
commentés - Licence, CPGE - 2e édition revue et corrigée Editions
Hermann

Cet ouvrage traite de thermodynamique classique avec quelques
incursions dans le domaine de la thermodynamique statistique.
L'accent est mis sur I'analyse des phénomenes thermodynamique
et leurs méthodes d'étude.

Physigue - Licence - BUT - Thermodynamique Editions Ellipses
Cette seconde édition revue et corrigée présente de fagcon
progressive les principes essentiels de la thermodynamique
appliquée aux équilibres chimiques. Le cours s'articule autour du
concept d'équation-bilan, caractérisée par des grandeurs
standard et d'avancement de réaction. Chaque nouvelle notion
est illustrée par un exercice d'application dont la résolution fait
appel a une réflexion méthodologique. Le symbolisme utilisé
respecte scrupuleusement les conventions de I'Union
Internationale de Chimie Pure et Appliquée (IUPAC). De tres
nombreux exercices et problémes avec leurs solutions ainsi que
des sujets d'examens corrigés complétent le cours. lls permettent
a I'étudiant de se préparer dans les meilleures conditions aux
examens. Ce livre s'adresse plus particulierement aux étudiants
de licence, comme aux éleves des classes préparatoires.
Thermodynamique macroscopique Ellipses Marketing

Cet ouvrage est consacré a la thermodynamique et a

I'exploitation des principes et des fonctions d’état
thermodynamiques. Il propose : des exemples concrets,vingt-cing
problémes commentés qui couvrent tous les chapitres,une
centaine d’exercices et problemes proposés avec leurs réponses.
Destiné aux étudiants inscrits en formation professionnalisante
(BUT, BTS), il intéressera également les éleves des classes
préparatoires aux grandes écoles et les étudiants de licence et
master concernés par les applications industrielles de la
thermodynamique.

Thermodynamique

Ce cours de physique en cing volumes présente les fondements
théoriques des grands domaines de la physique enseignés en ler
cycle - la thermodynamique, la mécanique du point, I'optique et
I'électromagnétisme - et leurs applications a des systemes
d'abord simples puis complexes. Un cinquiéme volume est
consacré aux outils mathématiques du physicien. L'énoncé des
principes s'appuie dans la mesure du possible sur I'étude des
phénomenes physiques qui ont conduit a I'élaboration des lois.
Des encarts, présentent des méthodes expérimentales et des
rappels historiques sur la genése d'une découverte ou
approfondissent un point particulier du cours. En fin de chapitre,
un résumé permet d'aller a I'essentiel, et des QCM suivis
d'exercices et de problemes avec solutions de se tester et de se
préparer a I'examen. Ce volume consacré a la thermodynamique
s'appuie sur une description a I'échelle microscopique d'un
systeme. On en déduit dans une premiére partie les
caractéristiques de I'état d'équilibre macroscopique. La deuxieme
partie s'intéresse au développement de quelques applications :
transformations d'un systeme ferme, fonctionnement de
machines thermiques, changements de phase d'un corps pur,
équilibres chimiques. Une ouverture vers la thermodynamique
statistique est proposée en fin d'ouvrage, a travers la description
statistique élémentaire du gaz parfait.

Thermodynamique

Les ouvrages de la collection « Mini Manuels » abordent sous une
forme concise et attractive (2 couleurs + nombreuses figures) les
notions essentielles d'une discipline. Le cours est illustré par des
encarts faisant le lien avec des applications concretes. Des
exercices corrigés en fin de chapitre permettent a I'étudiant de
tester ses connaissances et de se préparer aux partiels et aux
examens. Cet ouvrage présente I'ensemble des notions de base
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de la thermodynamique abordées en L1/L2.
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